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haute brillance

Intitulé : Développement de technologies de structuration de faisceaux de LED

Cadre du stage :

L'éclairage public, domestique, dans
fautomobile ou pour les produits électronigues
portables est en pleine révolution vers des nouvelles
technologies dites "Solid State Lighting". En effet, les
performances des nouvelles générations de LEDs
{Light Emitting Diodes) les rendent de plus en plus
attractives pour les raisons suivantes. Leur rendement
tres élevé laisse espérer des économies d'énergie
trés importantes. Leur souplesse d'alimentation leur
permet d'étre utilisée dans de nombreux produits
nomades et non couplés au réseau avec un
complémentarité idéale par exemple avec des
systémes d’alimentation photovoltaique. Enfin, leur
compacité et la variété des couleurs offre aux
designers de systémes d'éclairage des possibilités
quasi infinies. Dans ce cadre, le Département
OPtronique du CEA LETI Minatec développe de
nouvelles technologies de fabrication de LEDs hautes
performances. De nouveaux matériaux et substrats,
des nouvelles fechniques de fabrication tels que les
nanofils permettront la réalisation de composants de
trées haute performance a fort rendement et a forte

Travail demandé :

brillance. Une des conditions permettant d’atteindre
ces performances est en particulier la réalisation de
motifs microstructurés sur la surface supérieure de
la puce, permettant d'optimisé lexiraction de la
lumiére émise et de maltriser les proprietés
photométriques du faisceau, pour répendre a une
application donnée .

Le laboratoire d'accueil LPA (Laboratoire de
Packaging Avancé) du département optronique a
une longue expérience et une grande maitrise des
problématique d'intégration par hybridation et de
packaging de composants opto-élecironiques
{detecteurs pour limagerie Infra-rouge,
rayonnement X ...} et plus récemment sur les
technologies LEDs. Ce stage se déroulera aussi en
relation avec d’aufres laboratoires du Departement
Optronique, dont les activitts portent sur la
conception et la réalisation de la puce LED ainsi
que sur plusieurs technologies de
microstructuration de  surface  (Nanolmprint
Lithography, Microinjection).

Des études antérieures au laboratoire ont permis de démontrer que la réalisation de microlentilles
sur la surface supérieure de diodes LED est faisable grace a la technologie d’'UV-cast embossing. La suite
de ce travail préliminaire, dans le cadre du DRT, adressera plusieurs axes :

« Bibliographique et Veille technologique : état de Tart et caractérisation de puces afin de

déterminer les technologies et designs mis en ceuvre pour optimiser 'extraction de lumiére
et la mise en forme locale du faisceau (microstructures, cristaux photoniques, optiques
diffractives,...)

Simulation. Pour des meotifs a I'échelle submicrométrique, on mettra en csuvre le logiciel
TracePro Expert, déja utilisé au sein du laboratfoire, afin d’établir des régles de design pour
optimiser les deux paramétres cités ci-dessus. On s'intéressera particuliérement & ia
conception de mofifs réalisables a 'échelle du wafer des puces (approche dite « Wafer Level
Packaging »). Pour la modélisation de motifs submicrometriques, le DRT s'appuira sur les
compétences du service d'ingénierie optique (SIONA)

Evaluation de procédés, Les moyens techniques du département permettront de mettre en
ceuvre et d'optimiser divers procédés de réalisation de microstructures (hot-embossing, NIL,
injection plastique...). |l sera ainsi possible de valider les modéles théoriques et de réaliser
des prototypes adressant des applications particuliéres (modules multiLEDs par exemple).
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On s'interessera également a la comparaison de ces procedés sous l'angle industriel
{compromis cout/performances)

Cetle étude offre & un ingénieur la possibilité de réaliser une étude compléte et polyvalente incluant fe
dimensionnement, la réalisation, la caractérisation et la simulation de systémes d’'eclairage a LEDs. Dans un
cadre privilégié disposant de nombreux moyens technologiques avancés au CEA-LETI Minatec, il pourra
acquérir de solides compétences pour son futur emploi.

Unité d’accueil

Direction/Département/Service/Laboratoire  DRT/DOPT/STM/LPA

Adresse postale CEA/GRENOBLE 17 rue des Martyrs
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